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Этиловый   эфир   N-­(триэтоксисилилметил)саркози-­

на  (3).  Выход  —  22  г  (50%).  Ткип  125–128  °С  (10  мм  рт.ст.).  nD
20 

1,4224.  Найдено,  %:  C  –  48,95,  H  –  9,10,  N  –  4,93.  C12H27NO5Si.  
Вычислено,  %:  С   –   49,12,  Н   –   9,27,  N   –   4,77.  ИК   спектр   (ν, 
см-1):  1739  (С=O),  1074  с  (SiO).  Спектр  ЯМР  1Н  (CDCl3, δ,  м.д.):  
1,19   (т,   9H,   3JНН   7,26   Гц,   CH2СН3),   1,23   (т,   3H,   SiOCH2СН3, 
3JНН  6,87  Гц),  2,18  (c,  2H,  NCH2Si),  2,42  (c,  3H,  NCH3),  3,27  (c,  
2H,  NCH2),  3,83  (кв,  6H,  SiOCH2СН3, 

3JНН  6,87  Гц),  4,12  (кв,  2H,  
CH2СН3, 

3JНН  6,87  Гц).  Спектр  ЯМР  
13С  (δ,  м.д.,  СDCl3):  14,12  

(CH2СН3),   18,06   (SiOCH2СН3),   41,93   (NCH2Si),   45,83   (NCH3), 
58,45   (SiOCH2СН3),   59,94   (OCH2СН3),   60,81   (NCH2),   170,78  
(C=O).  Спектр  ЯМР  29Si (δ,  м.д.,  СDCl3):  -­53,0.

Этиловый   эфир   N-­триэтоксисилилметил-­D,L-­про-­

лина (4).  Выход  —  27,58  г  (58%).  Ткип  150–154  °С  (11  мм  рт.   ст.).  
nD

20   1,4359.   Найдено,   %:   C   –   52,64,   H   –   9,27,   N   –   4,37.  
C14H29NO5Si.  Вычислено,  %:  С  –  52,63,  Н  –  9,15,  N  –  4,38.  ИК  
спектр  (ν,  см-1):  1738  (С=O),  1075  с  (SiO).  Спектр  ЯМР  1Н  (CDCl3, 
δ,  м.д.):  1,05–1,25   (м,  12H,  4  CH2СН3),  1,6–2,08   (м,  6H,  C

3H2, 
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C4H2,  NCH2Si),  2,28–2,49  (м,  2H,  C
5H2),  2,97–3,22  (м,  H,  C

2H),  
3,77   (кв,  6H,  SiOCH2СН3, 

3JНН  6,93  Гц),  4,04   (кв,  2H,  CH2СН3, 
3JНН  6,93  Гц).  Спектр  ЯМР  

13С  (δ,  м.д.,  СDCl3):  14,05  (CH2СН3), 
17,99   (SiOCH2СН3),   23,20   (C

4),   28,91   (C3),   38,03   (N–CH2–Si),  
55,38   (C5),   58,31   (SiOCH2СН3),   59,92   (OCH2СН3),   68,58   (C

2), 
173,64  (C=O).  Спектр  ЯМР  29Si (δ,  м.д.,  СDCl3):  -­53,0.  
λ5Si-­Бис(гликолято-­О,О`)[N-­метил-­N-­этоксикарбонил-­

метиламонио)метил]си  ликат   (5a).   Выход   —   0,81   г   (89%),   
с  Тпл  207–209  °С  (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  39,25,  H  –  5,41,  N  –  
4,49.  C10H17NO5Si.  Вычислено,  %:  С  –  39,08,  Н  –  5,58,  N  –  4,56.  
ИК   спектр   (ν,   см-1):   2930–3050   (N+H),   1751   (С=O   эфирная),  
1710   (O–C=O–C).  Спектр  ЯМР   1Н  (DMSO,  δ,  м.д.):  1,15–1,20  
(м,  3H,  CH2СН3),  2,57–2,68  (м,  2H,  NCH2Si),  2,81  (c,  3H,  NCH3), 
3,24  (c,  2H,  NCH2),  4,22  (кв,  2H,  CH2СН3, 

3JНН  6,87  Гц).  Сигналы  
остальных  протонов  лежат  в  узкой  области  3,8–4,1  и  перекры-
ты  сильно  уширенным  сигналом  Н2О.  Спектр  ЯМР  

13С  (δ,  м.д.,  
DMSO):  14,06  (CH2СН3),  44,88  (NHCH2Si),  48,63  (NCH3),  59,76  
(SiОCH2),  62,15  (OCH2СН3),  63,1  (NCH2),  166,54  (C=O,  сл.  эф.),  
174,45  (C=O).  Спектр  ЯМР  29Si (δ,  м.д.,  DMSO):  -­91,1.
λ5Si-­Бис(диметилгликолято-­О,О`)[N-­метил-­N-­этокси-­

карбонилметиламонио)  метил]силикат  (5b).  Выход  — 0,99  г  
(91%),  с  Тпл  224–225  °С  (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  46,50,  H  –  
6,87,  N  –  3,94.  C14H25NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  46,27,  Н  –  6,93,  
N  –  3,85.  ИК  спектр  (ν,  см-1):  2870–3000  (N+H),  1748  (С=O  эфир-
ная),  1716  (O–C=O–C).  Спектр  ЯМР  1Н  (CD3CN,  δ,  м.д.):  1,30  
(т,  3H,  CH2СН3,  

3JНН  7,26  Гц),  1,33  и  1,38  (два  с,  12H,  C(СH3)2), 
2,63  (уш.  c,  2H,  NCH2),  2,98  (уш.  c,  3H,  NCH3),  3,91  (уш.  м,  2H,  
SiCH2N),  4,3  (кв,  2H,  CH2СН3, 

3JНН  6,87  Гц),  7,24  (уш.  с,  1Н,  NH).  
Спектр  ЯМР  13С  (CD3CN,  δ,  м.д.):  14,36  (CH2CH3),  27,13,  28,28  
(C(CH3)2),  46,06  (уш.  NHCH2Si),  51,37  (NCH3),  60,1  (уш.  NCH2), 
63,69  (OCH2СН3),  75,75  (C  (CH3)2),  166,96  (C=O,  сл.  эф.),  179,93  
(C=O).  Спектр  ЯМР  29Si  (CD3CN,  δ,  м.д.):  -­103,2.  
λ5Si-­Бис(манделато-­О,О`)[N-­метил-­N-­этоксикарбонил-­

метиламонио)метил]си  ликат   (5c).   Выход   —   1,16   г   (79%),   
с  Тпл  134–136   °С   (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  59,39,  H  –  5,94,  
N  –  2,81.  C24H29NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  59,12,  Н  –  6,00,  N   –  

2,87.  ИК  спектр   (ν,   см-1):   2900–3000   (N+H),  1747   (С=O  эфир-
ная),  1701  (O–C=O–C),  1590  (Ph).  Спектр  ЯМР   1Н  (DMSO,  δ, 
м.д.):  1,15–1,30  (м,  3H,  CH2СН3),  1,70–2,45  (м,  4H,  C

3H2,  C
4H2), 

2,65–3,15   (м,   2H,  C5H2),   3,52–3,7   (м,   1H,  C
2H),   4,12–4,38   (м,  

4H,  SiCH2N,  CH2СН3),  5,01,  5,12,  5,15,  5,16,  5,24,  5,26  (с,  2Н,  
Si(OCH)2),  7,24–7,56  (10H,  2  С6Н5),  9,3  (уш.  с,  2Н,  NH2).  Спектр  
ЯМР  13С  (CD3CN,  δ,  м.д.):  13,22  (CH2CH3),  28,44,  28,57  (C(CH3)2), 
47,16  (уш.  NHCH2Si),  49,66  (NCH3),  62,09  (уш.  с,  NCH2),  62,15  
(OCH2СН3),   75,12   (C   (CH3)2),   165,96   (C=O,   сл.   эф.),   173,57  
(C=O).  Спектр  ЯМР  29Si  (DMSO,  δ,  м.д.):  -­95,5.
λ5Si-­Бис(бензилато-­О,О`)[N-­метил-­N-­этоксикарбонил-­

метиламонио)метил]  силикат   (5d).   Выход   —   1,65   г   (90%),   
с  Тпл  251–254  °С  (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  66,84,  H  –  5,47,  N  –  
2,44.  C34H33NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  66,76,  Н  –  5,44,  N  –  2,29.  
ИК  спектр  (ν,  см-1):  2900–3100  (N+H),  1752  (С=O  эфирная),  1728  
(O–C=O–C),  1599  (Ph).  Спектр  ЯМР  1Н  (DMSO,  δ,  м.д.):  1,15  (т,  
3H,  CH2СН3, 

3JНН  7,26  Гц),  4,1–4,22  (м,  2H,  CH2СН3),  7,1–7,6  (су-
перпозиция  20Н,  4  С6Н5),  8,8  (уш.  с,  1Н,  NH).  Спектр  ЯМР  

13С  
(DMSO,  δ,  м.д.):  14,02  (CH2CH3),  44,45  (NCH3),  48,85  (NHCH2Si), 
57,94  (уш.  с,  NCH2),  61,97  (OCH2СН3),  82,4  (Si(OCPh2)2),  126,48–
128,18  и  142,63,  143,37  (4  С6Н5),  165,99  (C=O,  сл.  эф.),  173,97  
(C=O).  Спектр  ЯМР  29Si (δ,  м.д.,  DMSO):  -­99,0.
λ5Si-­Бис(гликолято-­О,О`)[(2-­этоксикарбонилпирро-­

лидинио)метил]-­силикат   (6a).   Выход   —   0,84   г   (80%),   
с  Тпл  201–203  °С  (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  41,20,  H  –  5,67,  N  –  
4,00.  C12H21NO9Si.  Вычислено,  %:  С  –  41,02,  Н  –  6,02,  N  –  9,98.  
ИК  спектр  (ν,  см-1):  2960–3000  (N+H),  1740  (С=O  эфирная),  1709  
(O–C=O–C).  Спектр  ЯМР   1Н   (CD3CN,  δ,  м.д.):   1,18–1,40   (3H,  
м,  CH2СН3),  1,8–2,2  (м,  4H,  C

3H2,  C
4H2),  2,30–2,49  и  2,97–3,22  

(м,  2H,  C5H2),  3,6–3,7   (м,  1H,  C
2H),  4,0–4,06   (м,  2H,  SiCH2N),  

4,10–4,22  (м,  2H,  ОCH2СН3),  4,25–4,35  (4Н,  ОСН2),  7,35  (уш.  с,  
1Н,  NH).  Спектр  ЯМР  13С  (δ,  м.д.,  CD3CN):  13,31  (CH3),  22,73,  
23,06  (C4),  27,91,  28,36  (C3),  48,26,  48,44  (NHCH2Si),  57,99  (C

5), 
59,22  (OCH2СН3),  63,19  (Si–О–CH2),  69,58  (C

2),  168,68,  169,27  
(2  сигнала,  C=O,  сл.  эф.),  174,27  (C=O).  Спектр  ЯМР  29Si (δ, 
м.д.,  CD3CN):  -­91,2.



α α

λ5Si-­Бис(диметилгликолято-­О,О`)[(2-­этоксикарбонил-­
пирролидинио)метил]  силикат   (6b).   Выход  —   0,98   г   (84%),   
с  Тпл  238–240  °С  (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  49,68,  H  –  6,89,  N  –  
3,47.  C16H27NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  49,34,  Н  –  6,99,  N  –  3,60.  
ИК  спектр  (ν,  см-1):  2930–2980  (N+H),  1745  (С=O  эфирная),  1704  
(O–C=O–C).  Спектр  ЯМР  1Н  (CDCl3, δ,  м.д.):  1,24–1,48  (м,  15H,  
CH2СН3, C(CH3)2),   2,06–2,34   (м,   4H,   C

3H2,   C
4H2),   2,46–2,70   и  

2,95–3,0  (м,  2H,  C5H2),  3,23–3,43  (м,  H,  C
2H),  4,26–4,40  (м,  4H,  

CH2СН3,  SiCH2N),  8,7  (уш.  с,  1Н,  NH).  Спектр  ЯМР  
13С  (CDCl3, δ, 

м.д.):  13,98  (CH3),  22,0  (C
4),  26,57,  26,69,  27,11,  27,33  (C–(CH3)2), 

27,79  (C3),  48,66  (NHCH2Si),  57,43  (C
5),  62,86  (OCH2СН3),  70,0  

(C2),   75,15   (C-­(CH3)2),   167,44   (C=O,   сл.   эф.),   180,68   (C=O).  
Спектр  ЯМР  29Si (δ,  м.д.,  CDCl3):  -­101,2.
λ5Si-­Бис(манделато-­О,О`)[(2-­этоксикарбонилпирро-­

лидинио)метил]силикат (6c).   Выход   —   1,1   г   (75%),   
с  Тпл  188–191   °С   (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  59,61,  H  –  5,80,  
N  –  2,84.  C24H27NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  59,37,  Н  –  5,60,  N   –  
2,88.  ИК  спектр   (ν,   см-1):  2900–3000   (N+H),  1747   (С=O  эфир-
ная),  1701  (O–C=O–C),  1590  (Ph).  Спектр  ЯМР   1Н  (DMSO,  δ, 
м.д.):  1,15–1,30  (м,  3H,  CH2СН3),  1,70–2,45  (м,  4H,  C

3H2,  C
4H2), 

2,65–3,15   (м,   2H,  C5H2),   3,52–3,7   (м,   1H,  C
2H),   4,12–4,38   (м,  

4H,  SiCH2N,  CH2СН3),  5,01,  5,12,  5,15,  5,16,  5,24,  5,26  (с,  2Н,  
Si(OCH)2),  7,24–7,56  (10H,  2  С6Н5),  9,2  (уш.  с,  2Н,  NH2).  Спектр  
ЯМР  13С  (DMSO,  δ,  м.д.):  14,39  (CH3),  22,35,  23,11  (C

4),  27,78,  
28,10   (C3),   46,27–47,81   (NHCH2Si),   57,39   (C

5),   62,54–62,64  
(NHCH2Si),  72,97–75,67   (Si(OCHPh)2),  126,79,  127,05,  128,53,  
139,96,   140,06,   140,25   (2   С6Н5),   168,78,   169,56   (2   сигнала,  
C=O,  сл.  эф.),  174,24,  174,29  (2  сигнала,  C=O).  Спектр  ЯМР  
29Si  (DMSO,  δ,  м.д.):  -­94,8,  -­94,7,  -­93,9.
λ5Si-­Бис(бензилато-­О,О`)[(2-­этоксикарбонилпирро-­

лидинио)метил]силикат (6d).   Выход   —   1,66   г   (87%),   
с  Тпл  273–275   °С   (CH3CN).  Найдено,  %:  C  –  67,71,  H  –  5,45,  
N  –  2,15.  C36H35NO8Si.  Вычислено,  %:  С  –  67,80,  Н  –  5,53,  N   –  
2,20.   ИК   спектр   (ν,   см-1):   2980–3180   (N+H),   1715–1725   (С=O  
эфирная,   O–C=O–C),   1582   (Ph).   Спектр   ЯМР   1Н   (DMSO,   δ, 
м.д.):  1,08,  1,16  (два  т,  3H,  CH2СН3, 

3JНН  7,3  Гц),  1,58–2,18  (м,  
4H,  C3H2,  C

4H2),  2,38–3,16  (м,  2H,  C
5H2),  3,52–3,7  (м,  1H,  C

2H),  
3,8–4,2  (м,  4H,  SiCH2N,  CH2СН3),  7,1–7,6  (суперпозиция  20Н,  
4  С6Н5).  Спектр  ЯМР  

13С  (DMSO,  δ,  м.д.):  13,31   (CH3),  22,35,  
23,11  (C4),  27,78,  28,10  (C3),  46,27–47,81  (NHCH2Si),  57,39  (C

5), 
59,22   (OCH2СН3),  62,54–62,64   (NHCH2Si),  69,58   (C

2),  126,66–
128,71   (10   сигналов),   139,20–140,83   (4   сигнала)   (4   С6Н5), 
166,66,  166,72  (2  сигнала,  C=O,  сл.  эф.),  174,42,  174,44,  174,71  
(3  сигнала  C=O).  Спектр  ЯМР  29Si  (DMSO,  δ,  м.д.):  -­99,2.
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